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| - CADRE DE L'INTERVENTION

[.1. INTERVENANTS

A la demande dNGEROP - 1, rue Claude Chappe-BP 15170 — 57075 METZ
Cedex 03, et pour le compte deG®MMUNE DE VOUZIERS — Hoétel de Ville — Place Carnot
BP 20 — 08400 VOUZIERSGEOTEC a réalisé la présente étude sur le site suivant :

- Rue Verte, parcelles référencées aux n°13, 35 ets86étion CP du cadastre
communal de VOUZIERS (08).

A ce stade de I'étude, les autres intervenant®nemas connus.

[.2. PROJET, DOCUMENTS RECUS ET HYPOTHESES

Les documents suivants ont été mis a la disposigGEOTEC :

Documents Transmis par Date Echelld _,.. C,Ot.e
altimétrique
Cabhier des charges 1/1000 -
Plan d d _ INGEROP 28/06/2016
Plan de masse du projet ¢t 1/200 Non
implantation des sondagegs

Aprés démolition des constructions existantes iffiéitt et piscine a bassin enterré), le
projet consiste en la construction d’un p6le scelat périscolaire de type RdC a R+1 sans sous-sol,
comprenant un batiment principal d’'une emprise @lud®nviron 2860 rh et deux ailes annexes
d’environ 440 M et 480 M.

D’aprés les informations qui nous ont été commuiégudans I'esquisse du plan de
masse, le niveau fini du rez-de-chaussée est calée sniveau de la voirie au droit des acces, a
savoir 118.80 NGF pour la zone basse et 119.15 pi§sF la zone haute.

Ce calage altimétrique engendrera un encaissenoemapt atteindre jusqu’a 2.50 m
par rapport a la surface du terrain actuel, not&d@As I'ensemble de notre rapport.

En absence d’éléments précis, les charges trarnsraisesol par la structure ont été
supposées limitées aux valeurs suivantes :
- 50 a 150 kN/ml pour les murs portewrsy(a 15 t/ml) ;
- 150 a 400 kN/poteau pour les appuis isoté$g a 40 t/poteau) ;
- 5 kN/n? pour les surcharges sur dallaged(5 t/nf).

Ces charges devront étre calculées avec précisaonlepBET STRUCTURES ou
I'entreprise, et transmises a GEOTEC si elles difiede celles prises par hypothese ci-dessus.
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[.3. MISSIONS

Conformément a son offre R&016/04694/REIMSdu 30 aolt 2016 GEOTEC a recu
pour mission de déterminer le principe de fondatam podle scolaire et préscolaire, et de définir
les conditions d’adaptation au sol des dallages.

Cette étude repose sur les investigations géotggbsiréalisées par GEOTEC dans le
cadre de la mission G1PGC réf. 15/05640/REIMS du m@¥embre 2015, ainsi que les
investigations géotechniques réalisées dans lee cdelrcette présente étude qui correspond a la
mission :

- G2-AVP d’étude géotechnique de conception — phaséAdant-Projet selon
les termes de la norme NF P 94-500 révisée en nunee2013, relative aux
missions géotechniques (extraits joints).

Il est rappelé que la mission d’étude géotechnideieconception phase avant-projet
(G2-AVP) doit étre complétée par les missions GBRR G2 DCE/ACT d’étude géotechnique de
conception puis par des missions G3 (étude et gémiechniques d’exécution) et G4 (supervision
géotechnique d’exécution) afin de limiter les al§éstechniques qui peuvent apparaitre en cours
d’exécution ou apres réception des ouvrages.

GEOTEC reste a disposition des intervenants, eanmatent de I'équipe de maitrise
d’ceuvre, pour I'exécution des missions complémesgai>2-PRO et G4, la mission G3 étant
généralement réalisée par les entreprises de ttavau

L’exploitation et ['utilisation de ce rapport doine respecter les onditions
d'utilisation du présent documentdonnées en fin de rapport.

Remarque : toutes les abréviations utilisées dangmport sont conformes a la norme
XP 94-010 hormis les suivantes :

- Rd: résistance dynamique apparente (formule ddardais) ;
- TA: terrain actuel ;
- RdC : rez-de-chausseée.
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I — CONTEXTE DU SITE ET CONTENU DE LA RECONNAISSAN CE

II.1. LE SITE

Le terrain, objet de I'étude, est situé en bordieda rue Verte, au Nord de la commune
de VOUZIERS (08). Le site est actuellement occugéyme école maternelle de type RdC sans
sous-sol, une piscine municipale de type RAC aassib enterré, des espaces verts et des voiries
dont une aire de retournement de bus scolaires.caastructions existantes sont destinées a la
démolition.

»
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Fig.1 : vue aérienne du site (source Géoportaitpbce 2016)

Le site est en légere pente vers le Nord. Somdéitctuelle est comprise entre les cotes
altimétriques 99.90 m et 100.40 m Réf au droit oe sondages et essais.

[I.2. CONTENU DE LA RECONNAISSANCE

La campagne de reconnaissance, définie par la comrda Vouziers et réalisée par
GEOTEC dans le cadre de la mission G1PGC (octdltB)2a consisté en I'exécution de :

- 4 sondages géologiques profondSP1 a SP4jéalisés en diamétre 63 mm jusqu’a
une profondeur de 6.00 m/TA. La sondeuse utilistede marque GEOTEC et de
type TB 175.Les essais pressiométriquesnt été répartis selon un intervalle
moyen de 1.50 m. lls ont permis de mesurer lescté&iatiques mécaniques des
différentes couches de sols.
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- 2 essais au pénétrometre dynamiquéPl et P2)poussés jusqu’au refus obtenu a
des profondeurs comprises entre 0.95 m et 1.15 mif$Aont été réalisés a l'aide
d'un pénétrométre dynamique de type B. Ces ess#tipermis de mesurer en
continu la résistance mécanique de chaque horizaversé. Cette résistance
s’interprete en termes d’homogénéité et de portdocsol.

- 1 fouille géologique(F1) ouverte jusqu'a une profondeur de 3.00 m/TA par un
engin de terrassement avec réalisation d’'un e&géitcation.

- 1 essai d'infiltration de type Matsuo (M1) réalisé dans la fouille géologique
précédente a une profondeur comprise entre 1.7A0300@ m/TA.

La campagne de reconnaissance, définie par INGERORtalisée par GEOTEC
(septembre-octobre 2016), a consisté en I'exécut@on

3 sondages geéologiques profond$P11 a SP13j)éalisés en diametre 63 mm et
descendus a une profondeur de 6.00 m/TA. La soedatiisée est de marque
GEOTEC et de type TB 175. Ces sondages ont perroissetver la nature

lithologique des sols, et de réaliser des essassfpmétriques répartis selon un
intervalle moyen de 1.00 m a 1.50 m. Ces essaispentis de mesurer les
caractéristiques meécaniques des différentes coutehsasls.

- 2 essais au pénétrométre dynamiquegPll et P12)réalises a l'aide dun
pénétrometre dynamique, et pousseés au refus obtana profondeur comprise entre
0.70 m et 1.70 m/TA de profondeur. Ces essais emhig de mesurer en continu la
résistance dynamique des différents horizons lifigues des sols. Cette résistance
meécanique s’interpréte en termes de portance det sithomogénéiteé.

- 4 fouilles de reconnaissance de fondations des lrAénts a démolir (RF11 a
RF14)seront réalisées ultérieurement.

[1.3. IMPLANTATION ET NIVELLEMENT DES SONDAGES
La position des sondages et essais figure suate@implantation en annexe.

L'implantation a été réalisée sur 'emprise du ptpgn fonction des conditions d’acces,
de la présence de réseaux et au mieux de la pméass plans du projet.

Les sondages et essais (octobre 2015) ont éténieel utilisant arbitrairement la cote
100.00 m Reéfl au droit de la dalle béton du RdCadgiscine municipale, située au Nord du site
(Cf. Plan d'implantation des sondages).

Les sondages et essais (septembre-octobre 2016)éténtnivelés en utilisant
arbitrairement la cote 200.00 m Réf2 au droit dddbe béton de I'école maternelle, située au Sud
du site (Cf. Plan d'implantation des sondages).

Il appartient au concepteur du projet de rattadberdifférents repéres indépendants
(+100 Réf1, +200 Réf2) du projet a un nivelementiING

Les profondeurs sont comptées par rapport au Tefetuel, noté TA dans I'ensemble
du rapport.
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Il - CADRE GEOLOGIQUE - RESULTATS DE LA RECONNAISS ANCE

D’aprés la carte géologique de VOUZIERS éditéelpd.R.G.M. au 1/50000 et notre
connaissance de ce secteur, la géologie attentlisesesvante :

- des remblais liés a I'environnement construit de si
- la gaize d’age Albien.

[11.1. NATURE ET CARACTERISTIQUES DES SOLS

La campagne de reconnaissance (octobre 2015 etndest a octobre 2016), a mis en
évidence les formations suivantes :

- une terre végétaleidentifiée dans les sondages sur une épaisseurnrmeyse 10 a
40 cm.

- des remblais identifiés dans les sondages SP1, SP11 et SP18nsugépaisseur
comprise entre 0.50 m et 0.80 m. Ces remblais somiposés, au droit de SP13,
d’'une couche épaisse de 5 cm d’enrobé bitumineis ghargile sableuse beige a
graviers. Au droit du sondage SP11, les remblat somposés d’argile sableuse
grise surmontant des sables fins. en SP1, les agsnbbnt composés d’'une argile
sableuse beige.

Compte tenu de I'environnement construit du sitpdisseur des remblais pourra
étre localement plus importante que celle obsedads nos sondages, notamment a
proximité des batiments a démolir. Ces remblaisrqooti contenir des vestiges de
construction (fondations, réseaux, etc., ...) et @reompacité variable.

- une gaize beigeidentifiée dans I'ensemble des sondages jusquiaét'ade la
reconnaissance a des profondeurs comprises e@@remet 6.00 m/TA. Cet horizon
est attribué a la gaize d’age Cénomanien.

Leurs caractéristiques mecaniques sont élevées &lgvees :

1.37 < PI* £ 2.32 MPa

201 < By < 347 MPa
10.0 < Rd > 50.0 MPa

Les refus au pénétrométre (P1, P2, P11 et P12Rdec50 MPa) a des profondeurs
variant de 0.70 m a 1.70 m/TA, ont vraisemblableinééd obtenus dans cet horizon.

Nota : Compte tenu de la technique de forage utilisée Hau& semi-destructive a la
tariere en faible diameétre imposée par la norme elesmis pressiométriques), les limites des
différentes couches ainsi que la description peécies natures de sol sont approximatives et
indicatives. Ces limites devront étre confirméegpbase projet et/ou exécution (missions G2 et/ou
G3) par des sondages complémentaires spécifiqpati€s, carottages,...).
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[11.2. RISQUES NATURELS ET ANTHROPIQUES

Selon les décrets n°2010-1254 et 1255 du 22 oc@®it® portant sur la prévention du
risque sismique, la commune de VOUZIERS (08) estrite en zone de sismicité 1 (tres faible).

La commune de VOUZIERS a fait I'objet de 4 arr&éscatastrophe naturelle, dont 3
de type «Inondations et coulées de boue », et lype « Inondations, coulées de boue et
mouvements de terrain ». Leur localisation exaotgsrest inconnue.

D’aprés les données issues de la carte du BRGRtjwela I'aléa retrait/gonflement des
argiles par variations hydriques, le terrain estiit dans une zone d’aléa faible.

D’aprés les données issues de la carte du BRGNiveelau phénoméne de remontées
de nappes, le site est inscrit dans une zone cébilea forte.

I 4 15
0 0.09 018 0.24 3o 0.45 I[Ifl_l-

Site

Légende socle

I Mappe sub—sffleurants
ibilite trés forte

[ Mon réalisé

Fig.2 : Extrait de la cartographie du risque de remiée de nappe
sourcehttp://www.inondationsnappes.fidctobre 2016.

Compte tenu de I'environnement construit du sitipdisseur des remblais pourra étre
localement plus importante que celle observée dasssondages, notamment en périphérie des
batiments a démolir. Les remblais pourront étrendiire et de compacité variables. Enfin, il ne
faudra pas exclure la présence douvrage ou degesstle construction (fondations, réseaux,
bassins, etc., ...).

Le toit de la gaize correspond a une surface d@nost d’altération. Par conséquent, il
sera toujours possible de rencontrer des surprefomsdu a I'inverse des remontées du toit de cette
formation.
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1.3. HYDROGEOLOGIE

Lors de nos campagnes de reconnaissance (octobfee2Geptembre octobre 2016),
aucune arrivée d'eau n'a été observée dans lesagesdusqu’a une profondeur maximale de
6.00 m/TA.

Ces relevés ayant un caractere ponctuel et insinidia ne permettent pas de préciser
les arrivées d’eau qui peuvent apparaitre en pénavieuse.

[11.4. ESSAIS DE PERMEABILITE

Un essai d'infiltration de type Matsuo a été réatimns le sondage F1 a une profondeur
comprise entre 1.70 m et 3.00 m/TA. Il a consistesurer la vitesse d’abaissement d’un niveau
d’eau dans un trou calibre.

Cet essai a donné les résultats suivants :

Sondages F1/M1
Hauteur testée (m) 1.70a 3.00
Perméabilité (m/s) 2.10°
Perméabilité (mm/h) 72
Géologie testée Gaize

La perméabilité obtenue est faible et représematéssols moyennement perméables.

Il est important de souligner que la perméabilité st étroitement liee a I'échelle
d’'observation et peut varier en fonction des terrans, notamment en fonction de la fraction
argileuse des sols.

Dans le cadre du dimensionnement des ouvragegpdraent au concepteur du projet
de prendre en compte un coefficient de sécuritdasualeur de coefficient de perméabilité ou sur
les volumes des ouvrages.

[11.5. POLLUTION

Lors de notre intervention, nous n'avons détectiiatlndice évident de pollution dans
les sondages réalisés (c'est-a-dire sous une fdéteetable visuellement ou olfactivement).

Il n'est toutefois pas impossible que le terraiit Boprégné de substances polluantes.
Cependant, la recherche de polluant n’est pasetabjyne mission géotechnique en général et de
notre mission en particulier.
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IV — ETUDES DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES

IV.1. PREAMBULE — PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTIO N (RAPPEL)

D’apres les informations communiquées, le projetsisie en la construction d’un péle
scolaire et périscolaire de type RAC a R+1 et deamerise au sol d’environ 3780 m2. A ce stade de
I'étude, le niveau bas du RdC est envisagé semsdrieproche des voiries existantes a une altitude
comprise entre 118.80 NGF et 119.15 NGF.

Ce calage altimétrique engendrera localement desstements généraux en déblai sur
une hauteur pouvant atteindre jusqu’a 2.50 m ggrad a la surface du terrain actuel.

D’aprés les sondages réalisés lors des campagnescdaenaissance, les sols sont
composés par des remblais liés aux aménagemergtarggi puis a faible profondeur par la
formation de la gaize d’age Albien.

Du point de vue géotechnique, la gaize est unedtom homogéne qui possede une
compacité élevée. On s’orientera donc vers un systde fondation superficielle ancrée dans cet
horizon porteur.

Compte tenu des démolitions a venir de I'école prieet de la piscine a bassin enterre,
des épaisseurs de remblais et de terrains rematids ou moins importantes pourront étre
rencontrées sur le site.

IV.2. FONDATION DE LA STRUCTURE (DTU 13-12)

- Principe de fondation — niveaux d’assise

by

Le principe de fondation consistera a reporter dearges du batiment scolaire et
périscolaire par I'intermédiaire demelles superficielles de type filantes ou isoléelescendues
dansla gaize beiganoyennant un ancrage de 40 cm dans 'horizon porte

Le niveau d’assise respectera le plus restricifaeres suivants :
- encastrement minimal de 40 cm dans I'horizon porteu

- profondeur minimale d’assise de 1.00 m/TA a la digeréalisation de notre
sondage ;

- profondeur minimale de 1.50 m/sol extérieur finiupooffrir une garde
suffisamment importante vis-a-vis du phénomene eteait/gonflement des
argiles par variations hydriques.

De plus, les fondations du projet et les fondatiaweisinantes (batiment, voirie,
réseaux, etc.) arrétées a des niveaux différemtouieétre établies en redans successifs selon une
pente de 3H/2V (trois horizontalement pour deutizalement).

Compte tenu des travaux de démolition envisagédgieilfaudra pas exclure des
rattrapages d’assise au gros béton, notammentxépt® et sur 'emprise de I'école maternelle et
de la piscine a bassin enterré.
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- Contraintes limites de calcul

Sous réserve du respect du principe de fondatiénitpr les contraintes de calcul a
prendre en compte pour la justification vis-a-vés dEtats Limites Ultimes et de Services devront
étre limitées a un maximum de :

geru < 0.54 MPa
JeLs < 0.36 MPa

- Tassements

Moyennant une exécution soignée des fouilles, Bssaments théoriques seront
inférieurs au demi-centimetre. Par ailleurs, il myra pas a craindre de tassements différentiels
importants.

Nota : l'attention est attirée sur le fait que cafculs n'ont de validité gu’au droit des
sondages réalisés. Ailleurs, des hétérogénéitagetias de stratigraphie et de caractéristiques
mécaniques des sols peuvent induire des tassemasitus et différentiels supérieurs a ceux ici
estimés.

- Dispositions constructives générales

En aucun cas, la largeur des semelles les moimgéd®gmne sera inférieure a 60 cm pour
les semelles isolées et 40 cm pour les semellemtdd, afin d’assurer un bon contact
sol / fondation.

Le plan de fondation sera congu de maniére a deseaffouillements sous les existants
et les tassements par influence.

Des joints de rupture complets seront créés easrelifférentes parties du péle scolaire
de la construction, notamment entre le corps palct les ailes annexes.

- Dispositions constructives complémentaires

Afin de limiter les effets des variations volumé@tres des sols lors des déséquilibres
hydriques, il convient de prévoir les dispositi@asnplémentaires suivantes :

- réalisation des fondations en mobilisant le plussgale la totalité de la
contrainte admissible aux ELS ;

- reéalisation de trottoirs étanches périphérique,80 m de largeur minimale,
(ou géomembranes étanchesljés de facon souple a la construction permettan
de limiter les variations hydriques.

- éloignement de toute plantation d’arbre d’au mimma,5 fois la hauteur de
I'arbre adulte par rapport au batiment (ce qui impd I'abattage éventuel
d’arbres existants) ;

- dispositif anti-racine en cas de présence d’ardng®ximité du batiment ;

- réseaux d'eauAEP, EP, EV totalement désolidarisés de la structure et pitssc
sous le batiment, sauf s’ils sont parfaitement@tags, avec exutoire €loigné de
la construction. Les autres réseaux sensibles tségoiipés de raccords souples.
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- Sujétions d’exécution

Compte tenu du caractere sensible au remaniemesuldiiassise, les fonds de fouille
seront finis manuellement ou au godet de curage.

On s’assurera que le sol d’assise des fondationh@rogene sous I'ensemble du
projet.

Il convient de couler le béton de propreté ou lesdréton dés I'ouverture des fouilles
afin d’éviter I'altération ou la décompression dul d’assise. Le béton des semelles sera ensuite
coulé a pleine fouille sur toute la hauteur.

Toute poche de remblai ou de moindre consistantecid® a I'ouverture des fouilles
sera purgée et remplacée par un gros béton caiteegdbuille.

Dans les formations compactegegtiges de construction, remblai®s travaux de
terrassement nécessiteront I'emploi d'engins de farissanceBRH par exemple

Tout vestiggsouche d’arbre, ancien ouvrage enterre, seja purgé et remplacé par un
gros béton coulé pleine fouille.

Compte tenu du contexte local, les arrivées d’ebnuaerture des fouilles ne sont pas a
exclure. Elles devront étre asséchées par un digputapté a leur importance et a la nature des
sols (drainage, pompage, par exemple).

Tous les travaux devront étre réalisés selon lgeseale I'Art.

IV.3 TERRASSEMENT

D’aprés les informations communiquées, le niveasl & RAC est calé sensiblement
proche de la surface des voiries existantes ceagtespond aux cotes altimétriques de 118.80 NGF
pour la partie basse et de 119.15 NGF pour laghstite.

Ce calage engendrera des terrassements généraléblan sur des hauteurs pouvant
atteindre jusqu’a 2.50 m. L’ampleur des terrassésn@mprise spectrale, etc.) n’est pas précisée a
ce stade de I'étude.

- Extraction

Dans les sols meubldsemblais, ...)les travaux de terrassement ne poseront pas de
problemes particuliers d'exécution. Les déblaisrimmi étre extraits par des engins a lame ou a
godet.

Dans les formations compact@gmize, ...)ce qui se produira rapidement, ainsi qu’'au
contact avec d’éventuels vestiges de construdiésriravaux de terrassement nécessiteront I'emploi
d'engins de forte puissan(®RH, par exemple).

Dans tous les cas, la méthodologie mise en ceuvra tenir compte des avoisinants. Si
nécessaire, une étude de vibrations sera menée.
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- Stabilité des talus et des avoisinants

Le mode d'exécution des terrassements dépendeétmit du niveau d'assise des
avoisinants : ouvrages mitoyens, voiries, réseeiex,(zone d’influence géotechnique).

Des talus en déblai provisoires secs et non surchargén téte d’'une hauteur
maximale de 2.50 m, pourront étre terrassés selerpente de 3 H/ 2 V (3 horizontalement pour
2 verticalement) dans les remblais superficieldaetjaize beigeSi I'environnement du site ne
permet pas ce talutage au large, ou si des ouvesgsguent dans la zone d'influence du talus, on
prévoira un ouvrage de soutenement, de type bestirngar exemple.

Les talus définitifs pourront étre dressés selon une pente de 3 H / 2 V
(3 horizontalement pour 2 verticalement) dans kEgasg Toutes les dispositions seront prises pour
assurer leur stabilité a long terme (engazonnenpdgmifes fixantes, masque ou tranchée drainante,
systéme pérenne de récupération des eaux,...).

En phase définitive, les murs adossés au terraimsealculés en souténement.

- Réemploi des matériaux du site en remblai

Les matériaux extraits des terrassements générawmntsissus de la fragmentation
mécanique de la gaize beige. Ce remaniement valipeodes fines argileuses vraisemblablement
de classe A2 a A3 selon le GTR : les remblais ttursd peuvent pas étre réutilisés en remblai.

- Sujétions d’exécution

Les regles de I'art seront respectées et notamment
- drainage permanent de la plate-forfgeavitaire, tranchées, pompage .;.)

- si malgré ces précautions, le drainage n’est pHisaut, on devra prendre les
dispositions suivantes : cloutage, géotextiletgraent au liant hydraulique,... ;

- protection des talus en phase provis¢iossés de téte et de pied, polyane;...)
dans certains cas, tranchées drainantes, masqaiesrds, €éperons drainants,
drains subhorizontaux a prévoir ;

- protection de talus en phase définitive (engazommenplantations, systeme
pérenne de récupération des eaux,...) ;

IV.4 DALLAGE
- Principe

Au droit de la piscine a bassin enterré, la miseomivre d'un dallage autoportant et
fondé sur terre-plein est déconseillée. De ce daitprévoira la réalisation d’'un plancher porté par
les fondations.

Hors emprise de la piscine, une solution de dalsgeterre plein est envisageable,
moyennant la mise en ceuvre d’'une couche de formelda regles de I'Art.

Pour une charge d'exploitation de 5 kN/m2, |lesetaemts absolus seront inférieurs au
demi-centimetre.
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- Préparation de la plate-forme

Aprés réalisation des terrassements généraux, a@geape la terre végétale, des
remblais superficiels et de la frange supérieurge stds soumis a l'altération sur une épaisseur
minimale de 50 cm, le fond de forme obtenu seratitoie par la gaize beige.

Son compactage sera adapté a la nature du sok ebaditions climatiques au moment
des travaux. Ceux-ci devront étre réalisés darmdaes conditions météorologiques.

Si des pluies se produisent pendant les travausi tas précipitations sont abondantes
durant la période précédant les travaux, des aiitapdaseront nécessairédoutage du fond de
forme, drainage, etcpouvant engendrer un surcolt non négligeable.

- Couche de forme

Une couche de forme propre (passant a 80 um < hiét) graduédES > 30, et
compris dans le fuseau de Talbogmpactée azgsera mise en ceuvre, sur une épaisseur suffisante
pour obtenir les valeurs suivantes, conformémemBuU 13-3 :

EV2 > 50 MPa
EV2/EV1<22
Kw>50 MPa/m

A titre indicatif, pour des travaux réalisés dares lwbnnes conditions climatiques,
I'épaisseur de la couche de forme sera d’au moinsS® m sur un fond de forme de portance
minimale EV2 > 20 MPa. Ces épaisseurs devront @&deptées a la portance réelle du fond de
forme mesurée lors des travaux et en fonction deditons climatiques.

Des valeurs supérieures pourront étre demandéds pancepteur.

- Dispositions constructives

Les dallages seront congus, dimensionnés et réaliseant le DTU 13-3.

- Parameétres de dimensionnement

Les modules d’élasticité Es du sol, estimés a mpaigs résultats des essais
pressiométrigues, a prendre en compte pour lelg@gcselon DTU 13.3 sont :

Couches Module estimé — Es (MPa)

Couche de forme 20 & 30 - Hypothéses & valider

20 a 50

Gaize beige

(*) Cas simplifié d’'un modele élastique linéaire
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- Essais de contrble

La couche de forme sera réceptionnée par essaiplague mode opératoire LCPC afin
de s'assurer que les valeurs cibles ont bien ili@tais.

Conformément au DTU 13-3, au moins un essai poOmdet pour 50 cm d'épaisseur
de la couche de formsgra réalisé, avec un minimum de 3.

Sans ces essais et contrbles réalisés et/ou paiviSEOTEC ou son mandataire dans le
cadre d’'une mission G4 de supervision géotechnitigieecution, GEOTEC ne saurait engager sa
responsabilité sur ces travaux (ce qui n‘'exoneeel’patreprise de son auto contréle au titre de sa
mission G3).

IV.5 MISE HORS D’'EAU

- Phase provisoire

Lors de nos campagnes de reconnaissance (octobhfee2Geptembre-octobre 2016),
aucune arrivée d'eau n'a été observée dans lesagesdusqu’a une profondeur maximale de
6.00 m/TA.

Cependant, en fonction du niveau de calage défidéil'ouvrage et des conditions
météorologiques, des arrivées d’eau en phase tanemient possibles. Un pompage provisoire
pourrait alors étre nécessaire afin d’épuiser aasi®s d’eau et d’assécher la fouille générale de
terrassement.

Assainissement du site : du fait de la nature emg# des terrains, un drainage du terrain
sera réalisé pour assainir le site en phase trag#o provisoire. Il pourra s’agir soit de tranebé
drainantes soit de fossés. La pente sera au minideutnmm/m. Ces ouvrages tiendront compte de
la topographie du site et seront raccordés a umoegudimensionné de maniére suffisante et
implanté de maniere non dangereuse pour le prbjes @voisinants.

- Phase définitive

Toute infiltration d’eau au niveau des fondatioesasproscrite. Pour ce faire, les eaux
de ruissellement et de toiture seront soigneuseroeltectées (gouttieres, contre-pente, ...) et
évacuées vers un exutoire dimensionné de manicffesasiie et implanté de maniére non
dangereuse pour les existants et avoisinants.
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V - RECOMMANDATIONS POUR LA MISE AU POINT DU PROJET

Le présent rapport constitue le compte rendu etlixin de la phase Avant-Projet de la
mission d’étude géotechnique de conception. Ceitsiom G2-AVP confiée a GEOTEC a permis
de donner les hypothéses géotechniques a prendrengpie en fonction des données fournies et
des résultats des investigations, et présenteimerpaincipes d’'adaptation au sol des ouvrages
géotechniques.

Les principales incertitudes qui subsistent cormetrne contexte géotechnique et
hydrogéologiquelu site et le projet, c’est-a-dire notamment :

- le projet lui-méme (emprise au sol définitive, rsuede calage altimétrique,
choix constructifs, etc.) ;

- les variations d’épaisseur des remblais superfi@ela présence d’éventuels
vestiges liés a la démolition des constructionsteries (fondations, réseaux,
fosse, bassin, etc., ...),

- les conditions de remblaiement du bassin enterté discine, conditionnant les
adaptations du principe de fondation ;

- les variations de profondeur du sol d’assise (ga&ige),
- les conditions hydrogéologiques en phase provistic&finitive.
Ces incertitudes peuvent avoir une incidence ingmbet sur le codt final des ouvrages
géotechniques : il conviendra d’en tenir compte lde la mise au point du projet. A cet effet, la

mise en ceuvre de I'ensemble des missions géotemdm@2-PRO a G4) devra suivre la présente
étude (mission G2-AVP).

Nous restons a I'entiere disposition des Respoasahi Projet pour tout renseignement
complémentaire.

GEOTEC REIMS - Dossier n°16/04694/REIMS — Indice WOUZIERS — Rue Verte — Pole scolaire et périsomla WO/CT
01/10



18/38

CONDITIONS D’UTILISATION DU PRESENT DOCUMENT

1. GEOTEC ne peut étre en aucun cas tenu a une abligae résultats car les prestations d’études ebdseil sont
réputées incertaines par nature, GEOTEC n’est tlancqu’a une obligation de moyens.

2. Le présent document et ses annexes constituemutimtissociable. Les interprétations erronéespguirront en
étre faites a partir d'une communication ou repobdm partielle ne saurait engager la Société GEOTEn
particulier, il ne s’applique qu’aux ouvrages décet uniguement a ces derniers.

3. Toute modification du projet initial concernantdanception, I'implantation, le niveau ou la taitle I'ouvrage
devra étre signalée a GEOTEC. En effet, ces madifins peuvent étre de nature a rendre caducsreéigéments
ou la totalité des conclusions de I'étude.

4. Si, en I'absence de plans précis des ouvragest@so]eEOTEC a été amené dans le présent docunfeint aine
ou des hypothéses sur le projet, il appartient aiitie! d’'Ouvrage ou a son Maitre d'Euvre, de comouer par
écrit ses observations éventuelles a GEOTEC samis ifjune pourrait en aucun cas et pour aucunenagsre
reproché a GEOTEC d’avoir établi son étude popréget décrit dans le présent document.

5. Des éléments nouveaux mis en évidence lors de ma@sances complémentaires ou lors de I'exécutam d
fouilles ou des fondations et n'ayant pu étre déteau cours des opérations de reconnaissancexXpamle :
failles, remblais anciens ou récents, caverne ssollition, hétérogénéité localisée, venue d’eallutpm, etc.)
peuvent rendre caduques les conclusions du prédsenment en tout ou en partie.

Ces éléments nouveaux ainsi que tout incident itapbsurvenant au cours des travaux (éboulemestfodéles,

dégats occasionnés aux constructions existanieseglent de talus, etc.) doivent étre immédiatersigmialés a
GEOTEC pour lui permettre de reconsidérer et d'tefagventuellement les solutions initialement prés@es et
ceci dans le cadre de missions complémentaires.

6. Pour les raisons développées au 8 5, et saufatipuicontraire explicite de la part de GEOTECtilisation de la
présente étude pour chiffrer, a forfait ou nongdéit de tout ou partie des ouvrages d’infrastrigchg saurait en
aucun cas engager la responsabilité de GEOTEC. mission G2 minimum est nécessaire pour estimer des
guantités, colts et délais d’'ouvrages géotechniques

7. GEOTEC ne pourrait étre rendu responsable des roatiiiins apportées a la présente étude sans son
consentement écrit.

8. Il est vivement recommandé au Maitre d’OuvrageMaitre d’Euvre ou a I'Entreprise de faire procédar,
moment de I'ouverture des fouilles ou de la rétibsades premiers pieux ou puits, a une visite ltentier par un
spécialiste. Cette visite est normalement prévuegagDTEC lorsqu’elle est chargée d’'une mission sigge G4
de suivi de I'exécution des travaux de fondatiduesclient est alors prié de prévenir GEOTEC en ®oige.

Cette visite a pour objet de vérifier que la natdes sols et la profondeur de I'horizon de fondatsmnt
conformes aux données de I'étude. Elle donne ligttablissement d’un compte-rendu.

9. Les éventuelles altitudes indiquées pour chaqueaggn (qu'il s'agisse de cotes de références ratecia un
repére arbitraire ou de cotes NGF) ne sont dongé@stitre indicatif. Seules font foi les profondeumesurées
depuis le sommet des sondages et comptées aguaniveau du sol au moment de la réalisation dsaigsPour
que ces altitudes soient garanties, il convieneligs soient relevées par un Géometre Expert. lleede méme
pour I'implantation des sondages sur le terrain.

10.Le Maitre d’Ouvrage devra informer GEOTEC de laeD®&éelle d’Ouverture du Chantier (DROC) et faire
réactualiser le présent document en cas d’ouvedarehantier plus de 2 ans apres la date d'étehiisst du
présent document. De méme il est tenu d'informelOGEC du montant global de I'opération et de la date
prévisible de réception de I'ouvrage.
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Enchainement des missions d’ingénierie géotechnique
(Extraits de la norme NF P 94-500 du 30 novembre 2013 — Chapitre 4.2)

Le Maitre d’'Ouvrage doit associer I'ingénierie géotechnique au méme titre que les autres ingénieries a la Maitrise d'CEuvre et ce, a toutes les étapes successives de
conception, puis de réalisation de I'ouvrage. Le Maitre d’Ouvrage, ou son mandataire, doit veiller & la synchronisation des missions d’'ingénierie géotechnique avec les
phases effectives a la Maitrise d'Euvre du projet.

L’enchainement et la définition synthétique des missions d’'ingénierie géotechnique sont donnés dans les tableaux 1 et 2. Deux ingénieries géotechniques différentes doivent
intervenir : la premiéere pour le compte du Maitre d’Ouvrage ou de son mandataire lors des étapes 1 a 3, la seconde pour le compte de I'entreprise lors de I'étape 3.

Aveetlin 2 Niveau de .
Enchainement Phases de et vy Aefmfrm oy 3 Opjectlfs a management des _Prest_atlo_ns
o gl S Y Mission d’'ingénierie géotechnique (GN) atteindre pour risques d’investigations
G1aG4 d'ceuvre et Phase de la mission Ifes ouvrages géotechniques geotet;hnlques a
géotechniques attendu réaliser
) Spécificités Premiére Fonction des données
Etude géotechnique préalable (G1) gotechni ues du identification des existantes et de la
Etape 1: Phase Etude de Site (ES) git o q risques présentés complexité
Etude par le site géotechnique
geotechnique Premiére - .
préalable Etude Etudes géotechnique préalable (G1) adaptation des Premiére Fonctions des
(G1) préliminaire, Ph Princi Géné d fULLIS OUVIA0es identification des données existantes et
Esquisse, asecz: r|ntC|p(—:_s e'ggrgux € AUX S écifici?és risques pour les de la complexité
APS onstruction ( ) Sp futurs ouvrages géotechnique
du site
Définition et
Etude géotechnique de conception (G2 comparaison des Fonction dl.J §|te et d.e
APD/AVP Igh A 9 t-proiet Avg (G2) solutions la complexité du projet
ase Avant-projet ( ) envisageables Mesures préventives (choix constructifs)
Etape 2 - pour le projet pour la réduction des
Etﬁde ’ - risques identifiés, - -
géotechnique PRO Etudes géotechniques de conception (G2) _Cor}lgept_lon e(tj mesures correctives IFonCtIOT dl-J §|(tje et d_e
de concention Phase Projet (PRO) jUSt'I ications du pour les risques a cqmp exite LI projet
G2p projet résiduels avec (choix constructifs)
©2) Consultation sur détection au plus tot
le projet de de leur survenance
Etude géotechnique de conception (G2) base/choix de
DCE/ACT Phase DCE/ACT I'entreprise et
mise au point du
contrat de travaux
A la charge de A la charge du maitre
I'entreprise d’ouvrage
N Identification des
Supervision risques résiduels,
géotechnique Etude d'exécution | Mesures correctives,
Etude de suivi d’exécution (G4) conforme aux contrle du Fonction des
géotechniques Phase Supervision exigences du management des méthodes de
EXENVISA d’exécution (G3) | de I'étude roget avec risques résiduels construction et des
Phase Etude (en | géotechnique En aJTt rii; edela (réalité des actions, adaptations proposées
Etape 3: :”te[f‘c“"” avec | d'exécution (en qualité, du delai et | Vglance. . de.sf.r,'sq“es.
Etudes a phase suivi) interaction avec la du codt mémorisation, identifiés surviennent
géotechniques phase supervision du capitalisation des
de réalisation suivi) retours.
(G3/G4) d’expérience)
Supervision
- géotechnique
E(tél:)(tj:citnisullj\gs d’exécution (G4) Exécution des Fonction du contexte
g’exécutio%s Phase Supervision travaux en toute géotechnique observé
DET/AOR (G3) Phase Suivi du suivi sécurité et en et du comportement
(en interaction géotechnique conformité avec de l'ouvrage et des
avec la Phase d’exécution (en les attentes du avoisinants en cours
Etude interaction avec la maitre d’ouvrage de travaux
phase Supervision de
I'étude)
Influence d’'un Influence de cet
A toute étape élément élément
d’'un projet ou Diagnostic Diagnostic géotechnique (G5) gegtg(_:hnlque geotechnlque sur les anctlon Qe | e!emgpt
sur un ouvrage spécifique sur le risques géotechnique étudié
existant projet ou sur géotechniques
I'ouvrage existant | identifiés
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Tableau 2 - Classification des missions d'ingénieri e géotechnique

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour contribuer & la maitrise des risques
géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s'appuie sur des
données géotechniques adaptées issues d'investigations géotechniques appropriées.

ETAPE 1: ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de la mission d'étude géotechnique de conception
(étape 2). Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases :

Phase Etude de Site (ES)
Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une premiére identification des risques géotechniques d'un site. - Faire une enquéte documentaire sur le
cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours.
Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.
Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une premiére identification des risques
géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)
Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques majeurs identifiés. Elle s'appuie obligatoirement sur des
données géotechniques adaptées.
Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.
Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d'étude (premiére approche de la ZIG, horizons porteurs potentiels, ainsi que certains principes généraux de
construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2: ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet |'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques importants identifiés. Elle est a la charge du maitre
d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniere. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de 'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.
Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.
Fournir un rapport donnant les hypotheses géotechniques a prendre en compte au stade de I'avant-projet, les principes de construction envisageables (terrassements, soutenements,
pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type
d'ouvrage géotechnique et la pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées suffisamment représentatives pour le site. - Définir si

besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.
Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des parametres géotechniques en particulier), des
notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations
de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d'ouvrage pour |'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus

pour les ouvrages géotechniques.
Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la consultation des entreprises pour leurs études de réalisation des ouvrages géotechniques
(dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning prévisionnel).

- Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participé a la finalisation des pieces techniques des contrats de travaux.

ETAPE 3: ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 e t G 4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)
Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives d'adaptation ou d'optimisation. Elle est confiée a I'entrepreneur
sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives :
Phase Etude
- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.
Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques: notamment établissement d'une note d'hypothéses géotechniques sur la base des données fournies par le contrat de travaux ainsi
que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d'exécution
(phasages généraux, suivis, auscultations et contréles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles ).
Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d'exécution, de phasage et de suivi.

Phase Suivi
Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

- Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations géotechniques complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats).
Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires a I'établissement du dossier d'interventions ultérieures sur |'ouvrage
(DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi géotechniques d'exécution. Elle est a la charge du maitre
d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d'exécution
Donner un avis sur la pertinence des hypotheses géotechniques de I'étude géotechnique d'exécution, des dimensionnements et méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations
des ouvrages géotechniques proposées par I'entrepreneur, du plan de contréle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d'exécution
Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu'observé par I'entrepreneur (G3), du comportement tel qu'observé par
I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de I'adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3).
Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)
Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, a I'étude d'un ou plusieurs éléments
géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précise l'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques
identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet ou I'ouvrage existant.
Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.
Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune
implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de l'ouvrage existant.
Si ce diagnostic conduit a modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur l'ouvrage existant, des études géotechniques de conception et/ou d'exécution ainsi qu'un suivi et
une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 etlou 3).
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ANNEXES

- Annexe 1 : PLAN DE SITUATION
- Annexe 2 : PLAN D'IMPLANTATION
- Annexe 3 : SONDAGES ET ESSAIS
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Annexe 1 :
Plan de situation
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Annexe 2 :
Plan d'implantation
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Annexe 3 :
Sondages et essais
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GEOTEC Sondage : SP2
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LA GEQTECHMIGUE
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GEOTEC Pénétrométre : PD1
Inclinaison/Verticale : Date : 19/10/2015
LA GEOQTECHMIGUE
. Type : DPM30C
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Echelle : 1/100
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EXGTE 2.30
Caractéristiques du pénétromeétre dynamique PDB
Masse mouton : 30 kg Masse enclume : 27.17 kg
Hauteur de chute : 20 cm Masse de la pointe :  0.34 kg
Section de la pointe :  9.62 cm? Masse d'une tige : 2.46 kg

Observations :

Modeéle _PENDYN2
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GEOTEC Pénétrométre : PD2
Inclinaison/Verticale : Date : 19/10/2015
LA GEOQTECHMIGUE
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EXGTE 2.30
Caractéristiques du pénétromeétre dynamique PDB
Masse mouton : 30 kg Masse enclume : 27.17 kg
Hauteur de chute : 20 cm Masse de la pointe :  0.34 kg
Section de la pointe :  9.62 cm? Masse d'une tige : 2.46 kg

Observations :

Modeéle _PENDYN2




3
GEOTEC Pénétrométre : P11
Inclinaison/Verticale : Date : 13/10/2016
LA GEOQTECHMIGUE
. Type : DPM30C
Site : VOUZIERS X:
Echelle : 1/100
Y:
Affaire : 16/04694/REIMS Z: 200.40 Réf2 Page : 1/1
M Nb Résistance dynamique apparente
asse . Rd en MPa
(ka) | Tiges ( ) Cote | Remarques
0.1 1 10 100
1 — Refus 2 0.70 m
50.3 |— T~ 200 | Rd > 50 MPa
1
199 —
2
198 —
3
197 —
4
196 —
5
195 —
6
194 —
7
193 —
8
192 —
9
191 —
10
190 —
11
189 —
12
188 —|
13
187 —
14
186 —|
15
185 —
16
184 —
17
183 —
18
182 —
19
181 —
20
EXGTE 2.30
Caractéristiques du pénétromeétre dynamique PDB
Masse mouton : 30 kg Masse enclume : 27.17 kg
Hauteur de chute : 20 cm Masse de la pointe :  0.34 kg
Section de la pointe :  9.62 cm? Masse d'une tige : 2.46 kg

Observations :

Modeéle _PENDYN2
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GEOTEC Pénétrométre : P12
Inclinaison/Verticale : Date : 13/10/2016
LA GEOQTECHMIGUE
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EXGTE 2.30
Caractéristiques du pénétromeétre dynamique PDB
Masse mouton : 30 kg Masse enclume : 27.17 kg
Hauteur de chute : 20 cm Masse de la pointe :  0.34 kg
Section de la pointe :  9.62 cm? Masse d'une tige : 2.46 kg
Observations : Modele _PENDYN2




